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1. Zakres i podstawa opracowania

1.1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt techniczny jednostadiowy na przystosowanie
istniejgcej czesci konsumentowe;j stacji transformatorowej K-169/E do wzrostu mocy oraz
zmiany napiecia pracy z 6kV na 15kV. Przystosowanie czesci zaktadu energetycznego
objete jest odrebnym opracowaniem. W tym celu nalezy:

1) zdemontowac istniejgca rozdzielnice SN w izolacji 6 kV,

2) zamontowac nowa rozdzielnice w izolacji 15kV wraz z nowymi uktadem pomiarowym,
3) ulozyc¢ linie kablowg SN do pola w rozdzielnicy zaktadu energetycznego.

Zakres opracowania jest zgodny z Warunkami Przytgczenia (WP) okreslonymi przez
Oddziat Dystrybuciji Poznan. Kopie warunkéw zamieszczono w rozdziale 5 niniejszego
projektu.

1.2. Podstawa opracowania

a. Warunki Przytgczenia wydane przez Oddziat Dystrybucji Poznan,
obowigzujgce przepisy i normy,

albumy i katalog wyrobow,

wizje lokalne projektanta w terenie,

uzgodnienia robocze z Inwestorem.
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2. Opis techniczny

2.1.

2.2.

2.3.

Przytacze do obiektu w czesci SN-15 kV

Dla zasilania stacji z pola liniowego rozdzielnicy konsumentowej wyprowadzi¢ linie
kablowg typu 3x NA2XS(F)2Y1x70mm? i wprowadzi¢ na pierwsze pole rozdzielnicy w
czesci ZE. Linie kablowg prowadzi¢ zgodnie z rysunkami. Granicg stron sg gtowice
pradowe na kablu konsumentowym w czesci ZE. Schemat zasilania przedstawia rysunek
nr 6.

Sposob uktadania kabli SN-15 kV

Minimalna temperatura uktadania kabli wynosi -5 °C.
Minimalne promienie giecia wynoszg 15xd (d-srednica kabla).

Osprzet:
Do zakonczenia kabla w rozdzielnicach zastosowa¢ zestaw gtowic np. CTS 630A

Stacja transformatorowa 15/0,4 kV

Projektuje sie rozdzielnice typu 8DJH. Rozdzielnica znajdowaC sie bedzie w
pomieszczeniach technicznych obiektu na poziomie -2.



Rozdzielnica SN-15 kV:
Po stronie SN wyposazy¢ stacje w rozdzielnice typu 8DJH w uktadzie RT+M’kk Parametry
techniczne rozdzielnicy podano ponizej:

e Napiecie znamionowe: 24 kV
e Liczba faz: 3

e Czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz
e Prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych: 630 A
e Znamionowy prad wytrzymatosci krotkotrwatej: 20 kA
e Znamionowy prad udarowy: 50 kV

Rozdzielnia typu 8DJH jest dwuprzedzialowg rozdzielnica wnetrzowa, w ostonie
metalowej, wykonanej z blachy alucynkowej - zapewniajgcej ekwipotencjalizacje,
z pojedynczym systemem szyn zbiorczych. Rozdzielnica jest wyposazona w howoczesng
aparature fgczeniowg w izolacji z SFs. Posiada wydzielone przedziaty: szyn zbiorczych
i kablowy, a wykonanie tukoochronne zapewnia wysokie bezpieczenstwo obstugi.
Standardowe wykonanie stacji obejmuje powigzanie rozdzielnicy SN z transformatorem
SN/nn  kablem 3 x NA2XS(F)2Y1x70/25 mm? 12/20kV . Kabel jest zakonczony
obustronnie gtowicami konektorowymi ekranowanymi.

Rozdzielnica nn-0.4 kV:

Niniejsze opracowanie swym zakresem nie obejmuje rozdzielnicy niskiego napiecia,
jednakze nalezy zaznaczyc, ze ze wzgledu na zasilanie rezerwowe realizowanie ze stacji
MST-39 konieczne jest zamontowanie SZR, uniemozliwiajgcego zasilenie instalacji z
dwoch zrodet jednoczesnie.

Potgczenie rozdzielnicy nn z transformatorem wykonaé kablem YKY 1x240mm? po trzy zyty
na faze. Kable prowadzi¢ na korytach kablowych zgodnie z rysunkiem.

Ponadto linie kablowg rezerwowg nalezy podigczyé do nowej rozdzielnicy nn, poprzez
odnalezienie kabla pod posadzkg pomieszczenia -122a (-174), oraz wycofania go
i utozenia do nowego kanatu w pomieszczeniu -122 (-171) i dalej do pomieszczenia -122b
(-173) w ilosci wystarczajgcej do podpiecia bez koniecznosci wykonywania muf.
Istniejgcy kanat kablowy nalezy poszerzy¢ w celu umozliwienia poprowadzenia potgczenia
transformator — RGnn.

Transformator 15/0.4 kV:

W projektowanej stacji nalezy zabudowac¢ (w petni hermetyczny) transformator suchy o
goérnym napieciu znamionowym GN 15,75 kV oraz dolnym DN 400 V. Transformator
powinien posiadac przepusty z rozkiem odgromowym z rozstawem 90 mm dla 15,75 kV.

W rozdzielnicy niskiego napiecia zastosowa¢ wskaznik temperaturowy TEC.
Dane znamionowe transformatora:

e mocC znam. 800 kVA

e napiecie GN 15,75 kV

e napiecie DN 400 V

e regulacja +2,5-3x2,5
e ukiad potgczeh Dyn5

* napiecie zwarcia 6 %

e masa catkowita 1850 kg



2.4,

Instalacja uziemiajgca stacji transformatorowe;:

Instalacje tg wykonaé z ptaskownika ocynkowanego FeZn 40x5 mm. Do uziemienia

podigczy¢ rowniez zyty powrotne kabli SN-15kV wprowadzonych do stacji. Nowag

instalacje uziemiajgca potgczy¢ z istniejgcym uziemieniem po dokonaniu pomiarow. W

przypadku wykazania wartosci innych niz ponizsze, nalezy wykona¢ nowe wyprowadzenie

bednarek z ptaskownika ocynkowanego FeZn 40x5 mm.

Ponadto z magistralng szyng uziemiajacg PE potgczy¢ konstrukcje rozdzielnic, napedy

odtgcznikow, roztgcznikdw, wytgcznikdw oraz noze uziemiajgce.

Potaczenia instalacji ochronnej z uziomem stacji wykonane zostanie oddzielnymi

przewodami przytgczowymi "PE".

Nalezy wykonaé réwniez potgczenie uziemienia ochronnego z uziemieniem roboczym

transformatora.

Wszelkie potgczenia instalacji uziemiajgcej winny by¢ zabezpieczone przed korozjg

i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

Wedtug Rozporzadzenia Ministra Przemystu z 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie

ochrony przeciwporazeniowej w stacji transformatorowej przewidziano uziemienie robocze

punktu zerowego transformatora oraz uziemienie ochronne konstrukcji stalowych i

rozdzielnic. Uziemienia ochronne i robocze bedg posiadaty wspdlny uziom.

Rezystancja uziemienia stacji nie moze przekroczy¢ wartoSci:

o <2,65Q jako rezystancja wypadkowa (pomiar wykonac przy potgczonych zytach PEN
kabli metodg techniczng),

e < 5 Q jako rezystancja uziemienia sztucznego. Nalezy dazy¢ do podigczenia
wszystkich uziomow naturalnych,

e oraz musi by¢ spetniony warunek U,q <50 V dla t, = 5 sek.

Uziemienie otokowe potgczy¢ w miare mozliwosci z uziemieniem naturalnym.

Tablice ostrzegawcze i identyfikacyjne:

W celu prawidtowego ostrzegania, skutecznej informac;ji i jednoznacznej identyfikacji stacji

nalezy umiesci¢ na stacji nastepujgce tablice:

- tablice ostrzegawcze umieszczone na drzwiach -2 szt.,

- tablice identyfikacyjng — umieszczong pod jedng z tablic ostrzegawczych — zawierajaca
nr stacji.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy podstawowy

Zgodnie z WP zaprojektowano pomiar energii elektrycznej posredni na napieciu 15 kV.
Schemat ukfadu pomiarowego przedstawia rysunek 9:
Dla potrzeb uktadu pomiarowo-rozliczeniowego nalezy zabudowac/zainstalowac:
e W polu pomiarowym projektowanej rozdzielnicy SN przektadniki:
o pradowe typu TPU 50.11 o przektadni 30/5 A/A, mocy znam. 10 VA, kl. 0,2S
i wspotczynniku bezpieczenstwa FS5,

o napieciowe typu TJC 5; o przektadni 15 000/v3:100/~/3; mocy 10 VA; kl. 0,2; 50 Hz
Zgodnie z warunkami przytgczenia, nalezy wykorzysta¢ zaprojektowany licznik mierzgcy:
e energie czynng pobierana,

e energie bierng pobrang,
¢ energie bierng oddanag,



2.5.

2.6.

Przewody prgdowe i napieciowe w ukfadzie pomiarowo-rozliczeniowym pomiedzy
przektadnikami a uktadem pomiarowo-rozliczeniowym nalezy potgczy¢ za posrednictwem
listwy Ska. Potgczenia przektadnikéw pradowych i napieciowych z listwami Ska
zainstalowanymi na tablicy licznikowej wykonane bedg w rurkach instalacyjnych (osobno
dla obwodu pomiaru pradu i napiecia). Rurki prowadzi¢ na drabinkach kablowych razem z
mostem kablowym Rnn — TR.

Wykorzystana zostanie istniejgca tablica licznikowa zainstalowana w pomieszczeniu -122
(-171).

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy rezerwowy

W rozdzielnicy niskiego napiecia przygotowaé miejsce dla zabudowy:
e przektadnikow pragdowych o parametrach 400/5 A/A, kl. 0,2 s, Son =5 VA, FS £5,

e modutu licznikowego ML z licznikiem, elementami i potgczeniami obwoddéw
wtérnych oraz miejscem dla system pomiarowo-rozliczeniowego zgodnie z
rysunkiem 10.

Ochrona od porazen

W sieciach SN-15 kV jako ochrone od porazen przyjmuje sie:

— ochrone podstawows - izolacje roboczg 24 kV,

— ochrone dodatkowg - uziemienie ochronne.

W dla napiecia 0,4 kV jako ochrone od porazenh przyjmuje sie:

— ochrone podstawows - izolacje roboczg 0,69 kV,

— ochrone dodatkowg w stacji - uziemienie ochronne,

— ochrone dodatkowg sieci odbiorczej — szybkie samoczynne wytgczenie.

Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami w oparciu o albumy
opracowan typowych i niniejszy projekt techniczny.

Uszkodzone nawierzchnie na wskutek montazu transformatora doprowadzi¢ do stanu
pierwotnej uzywalnosci.

Po zakonczeniu prac dokona¢ niezbednych prob i pomiardow pozwalajgcych na
stwierdzenie gotowosci urzgdzen do zatgczenia pod napigcie.

Pomiar napiecia razenia dotykowego nalezy wykonaé¢ metodg techniczng matopradowa.

Opracowat

mgr inz. Marek Piwarski



3. Obliczenia

3.1. Prady obcigzeniowe

Zasilanie podstawowe

Prad znamionowy wynikajacy z mocy przytaczeniowej (630 kW):
napiecie SN-15 kV

I = P = 630 = 26,07 A
" V3:-U-cos¢p +3-15-093
napiecie nn-0,4 kV
P 630
=977,77 A

I: =
V3:U-cosp +3:04-093

Prad znamionowy wynikajacy z mocy znamionowej transformatora 800 kVA:
napiecie SN-15 kV

I= S = 800 = 30,79 A
V3:-U +3-15 '
napiecie nn-0,4 kV
I= S = 800 =1154,70 A
V3-U V3-04 ’

WNIOSEK: Projektuje sie wktadki bezpiecznikowe o wartoSci 63 A.

Zasilanie rezerwowe

napiecie nn-0,4 kV

[ P B 240
V3:U-cosp +/3:0,4-0,93

=37254

WNIOSEK: Projektuje sie bezpieczniki mocy o wartosci 400 A.

3.2. Doboér przektadnikéw pradowych do uktadu pomiarowego posredniego

Wielkos¢ mocy zapotrzebowanej dla zasilania obiektu przyjeto zgodnie z wydanymi
warunkami przytgczenia w wysokosci 630 kW.

Prad obliczeniowy:
P 630

I: —
V3:-U-cos¢p +/3-15-0,93

= 26,07 A



wielkos$é wartosé
Pn [kKW] 630
lobc.pn [A] 26,07
Un[V] 15
Przektadnia przektadnika pradowego 30/5

Inl/ |n2 [A/A]

|obc.Pn / Inl

(%] 86,9

Na tej podstawie oraz na podstawie obliczen zwarciowych dobrano przektadniki prgdowe
wsporcze jednofazowe w izolacji zywicznej typu TPU 50.11 stuzgce wytgcznie do zasilania
obwoddw pradowych licznikdw o nastepujgcych parametrach do tréjsystemowego pomiaru

energii:

Przektadnia Al/A 30/5
Przecigzalno$c¢ % 120
Napiecie znamionowe kv 15
Czestotliwosé znamionowa Hz 50
Klasa doktadnosci % 0,2S
ltn kA 6,3
Moc VA 10
Rdzen - FS5
TPU 50.11, 30/5 A/A, | rdzen, 10 VA, kl. 0,2S FS5, 150*In

Stan wyjsciowy:

e Wielko$¢ min. mocy zapotrzebowanej: 630 kW

¢ Napiecie znamionowe sieci: Uns = 15 kV.

o Przektadniki pradowe zasilajg tylko obwody pomiarowe

Sprawdzenie doboru znamionowego pradu pierwotnego
Znamionowy prad pierwotny przektadnika prgdowego powinien by¢ tak dobrany, aby
najwicksze trwate przecigzenie pradem w warunkach roboczych nie przekraczato 120%
wartosci pradu przektadnika, tzn.:

loni < 1,214

Ze wzgledu na zaleznos$¢ btedéw pomiarowych przektadnika funkcji pradu I1, prad pierwotny
przektadnika powinien zawierac sie w przedziale okreslonym nastepujaca zaleznoscia:

0,01 l1n <lom<1,211n
gdzie: | o0 - prad obliczeniowy odpowiadajgcy najwiekszemu pragdowi obcigzenia




Do obliczeh jako maksymalnego trwatego przecigzenia prgdowego w warunkach roboczych
przyjeto prad wynikajgcy z nastepujgcej zaleznosci:

Projektowany przektadnik pradowy posiada przektadnie 30/5 A/A.
Sprawdzenie
0,01 x30<26,07<1,2x30[A]
0,3<26,07 <36 [A] warunek spetniony

Sprawdzenie doboru znamionowego pradu wtérnego przektadnika I 2,

Odlegtos¢ przektadnikow prgdowych zainstalowanych w polu pomiarowym w rozdzielnicy SN-
15 kV od projektowanej tablicy licznikowej wynosi ok. 23 m (dtugos¢ przewodu).

Ze wzgledu na niewielkg odlegtos¢ przektadnikow od uktadu pomiarowego wiasciwie dobrano
przektadniki o prgdzie wtérnym 12, =5 A.

Sprawdzenie doboru przektadnika pradowego ze wzgledu na moc znamionowa S,
Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego
warunku obcigzenia przektadnika:

0,25 Sh < S20b < S
gdzie: S; o — moc odpowiadajgca rzeczywistemu obcigzeniu przektadnika
pradowego
Sn — moc znamionowa przektadnika prgdowego

Moc obcigzajgcg przektadnik w stanie pracy normalnej S; oo mozna wyrazi¢ nastepujgca
zaleznoscia:
S20b = S1zgixc + Szest + (I2n? * Rp)

gdzie: Sz o — moc odpowiadajgca rzeczywistemu obcigzeniu przektadnika prgdowego
Sizqixc — Moc pobierana przez obwody prad. licznika LZQJ-XC (na faze) = 0,075 VA
Szest — MOC tracona na zestykach = 1,25 VA
R, — rezystancja zastepcza przewodow obwodéw wtornych
Dla przewodéw do wtornych obwodow pragdowych przyjeto nastepujgce parametry:
s=4 mm?, 1=23 m, y=57 m/(QQ mm?)
Dla tych parametrow moc tracona na przewodach wynosi:
_2-23: 52 B
p = ﬁ = 5,04VA
Moc obcigzenia uzwojenia wtdérnego wyniesie:
S200.= 0,075+ 1,25 + 5,04 = 6,37 VA

Sprawdzenie
0,25x10<6,37<10

2,5<6,37 <10 - warunek spetniony

Dobrano przektadniki pragdowe o mocy znamionowej S, = 10 VA



3.3. Dobér przektadnikébw napieciowych do ukiadu pomiarowego

3.4.

posredniego

Sprawdzenie doboru przekladnika napieciowego ze wzgledu na moc znamionowa S,
Ze wzgledu na zachowanie klasy doktadnosci konieczne jest spetnienie nastepujgcego
warunku obcigzenia przektadnika:
0,25S, <Sop < Sp
gdzie: S ob — moc odpowiadajgca rzeczywistemu obcigzeniu przektadnika
Sn — moc znamionowa przekfadnika

Moc obcigzajgcg przektadnik w stanie pracy normalnej S, o» mozna wyrazi¢ nastepujgca
zaleznoscia:
S20b = S1zoixc + Szest
gdzie: Sz o — moc odpowiadajgca rzeczywistemu obcigzeniu przektadnika napieciowego
Sizosxc — MocC pobierana przez cewke napieciowa licznika LZQJ-XC wynosi:
bez napiecia rezerwowego wynosi 2,3 VA,
w przypadku zaniku dwoch faz 3 x 2,3 VA
Szest — MOC tracona na zestykach — pomijalnie mata

Dla powyzszych danych moc S; o, 0bcigzajacg przektadnik w stanie pracy normalnej wyniesie:
Sob = 2,3 VA

Dla powyzszych danych moc S; o, obcigzajgcg przektadnik w przypadku zaniku dwéch faz
wyniesie: S = 6,9 VA

W polu pomiarowym projektowane s3 przektadniki napieciowe o mocy 10 VA.

W celu spetnienia warunku 0,25 S, < S o» przy pracy z normalnej i pracy z zanikiem dwoch faz
nalezy zainstalowac rezystory docigzajgce o rezystancji 1,2 kQ (typoszereg), co pozwoli na
docigzenie przektadnika moca:

- U U® 58
AP, =U*|=U*—=—=

= =28 VA
R R 1200

Sprawdzenie dla pracy z nap. rezerwowym
0,25x10<2,3+2,8 <10
25<5/1<10 warunek jest spelniony

Sprawdzenie dla pracy w przypadku zaniku dwoéch fazy bez nap. rezerwowego
0,25x10<(3x2,3+2,8) <10
25<9,7<10 warunek jest spelniony

Sprawdzenie spadku napiecia na obwodzie napieciowym licznika

L-S,p 2-23-9,7

AUy = ——22-100% = —————-100% = 0,093
Ty 5 U2 % 57-2,5- 582 o

gdzie:
Sob — maksymalna obliczeniowa moc obcigzenia przektadnika

Warunek AU < 0,1 % jest spetniony



3.5. Dobér przekiadnikéw pradowych do uktadu pomiarowego
poéiposredniego
Wielko$¢ mocy zapotrzebowanej dla zasilania obiektu przyjeto zgodnie z wydanymi warunkami

przytgczenia w wysokosci 240 kW.

Prad obliczeniowy:

_ P 240

" V3:U-cosp +3-0,4-0,93
Projektuje sie przektadniki prgdowe typu ISWb 400/5 A/A, 5VA, FS 5, kl. 0,2s Ithp= 60xIpn,

wzorcowane.

I

=37254

Zgodnie z wytycznymi przektadniki muszg zachowa¢ wymagang klase doktadnosci dla prgdow
obwodu pierwotnego w zakresie

0,01insIb=1,21In

4A<3725A<480 A

Warunek spetniony

Obcigzenie strony wtdrnej przektadnikéw prgdowych w uktadach pomiarowych powinno zawierac
sie W ponizszym zakresie:
0,25Sn<S2<82n
Licznik ZMG S;= 0,02 VA na faze
Przewody o dtugosci 2 x 2 m
20 o 22

_ Zt, — .52 —
Sy = 213 = 5,05 =0714VA

Styki R = 0,05 Q/tor
S3=1°XR =5%x0,05=1,25 VA

S2=S51+S,+S3=0,02 + 0,714 + 1,25 = 1,984 VA
Dobrano przekfadniki prgdowe o mocy znamionowej S2n 5 VA.

0,25 Sn £S2<S2n

1,256<1,984<5

Warunek spetniony
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3.6. Straty na przytaczu SN

Dla strat obcigzeniowych (mnozna dla strat I2h):

Appe =Ro+ 1+ 85 =0,443-0,01- 6% = 0,1595

Dla strat jatowych (mnozna dla strat U%h):

A =w-C-1-85-tgd-107° = 314-0,18-10-150%- 0,004 - 10~ = 0,0509

gdzie:
y przewodnos¢ wiasciwa 35 m/(Q2 mm?)
tg & | wspotczynnik strat dielektrycznych 0,004
dp przektadnia przektadnika prgdowego 6 dla 30/5 A/A
SN przektadnia przektadnika napieciowego 150 dla 15:1,73/100:1,73
S przekroj kabla SN 70 mm?
I dtugosc¢ linii kablowej 10 m
C pojemnos¢ robocza kabla 0,18 dla NA2XS(F)2Y1x70 mm?
® 2nf 314

3.6.Straty na przytaczu nn

3.6.1 Mnozna strat obcigzeniowych dla licznika Landis

gdzie:

Aope = Ro +1 - 62 =1184

R, — rezystancja jednostkowa nn = 0,125
| — dtugosc¢ linii kablowej = 148 m
Op — przektadnia przektadnika prgdowego = 80

3.7. Obliczenia zwarciowe

= Stacja WN/SN Cytadela

GPZ

Sk [MVA] U [kV] |c Xq [Q]

Cytadela

Sk=Sk =200 | 15 1,1 Zy = Xq

e

_11-(15-10°f

=124 0

S,

200-10°
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= Linie zasilajgce SN:

Typ linii | [m] R.[Q] X [0]
Q Q
RO = 0,253a XO = 0'116 m
2 -
3XAL 120mm L2=3252 R,=1-R,~0,823Q X, =1-X,~0,377
SUMA 0,8228 0,377

= Rezystancja petli zwarcia:

Rz=R.L=0,823 Q

» Reaktancja petli zwarcia:

Xz=Xo+ XL =1,24 +0,377= 1,617 Q

»= Impedancja petli zwarcia:

Z«=Rz +jXz = (0,823 +1,617) Q

= Modut impedanciji:

| Zemin| = /R% +X%2=1814 Q

=  Wspodiczynnik do obliczenia pradu
zwarciowego szczytowego:

= Poczgtko symetryczn rad : c-U
aikowy symefyczny pra =1 =— " =5252kA
zwarcia I jest réwny ustalonemu V3 Zy min
pradowi zwarcia li:
R,

Kk~ 1,02+098¢ Xz =123 kA

= Prad  zwarciowy  szczytowy ip=vV2-k-I, =v2-1,38-6,11 = 9,1358 kA
(udarowy):
) iir;m;nowy krotkotrwaty - prad | - _1o5o 107 stad Iy ~ I = 5,252 kA

W projektowanej stacji konsumentowej prad ln=5,252 kA.

Sprawdzenie warunkow zwarciowych:
I < 6,3 KA
5,252 kA < 6,3 KA
lp <2,5X It
9,1358 kA < 2,5x 6,3 KA
9,1358 kA < 15,75 kA

3.8.

Prad dtugotrwaty obcigzeniowy, dla kabla typu 3xNA2XS(F)2Y1x70mm? wg karty katalogowej

firmy NKT wynosi:

ldd kabla = 245 A

- warunek spetniony

- warunek spetlniony

Dobé6r przekroju konsumentowej linii kablowej SN

12




laa= 26,07 A

lad < ldd kabla

26,07 A < 245 A — warunek spetniony

Prad zwarciowy 1-sek, dla zyly 70 mm? wg karty katalogowej firmy NKT wynosi:
l1s kabla= 6,6 KA

[th<l1s kabla

5,252 kA < 11,3 kA — warunek spetniony
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4, Zestawienie materiatow

4.1. Linia kablowa SN
TABELAnr 1
L.p. | Wyszczegdlnienie Jedn. |llosé
1 Kabel typu 3xNA2XS(F)2Y 1x70mm? 12/20kV mb 30*
2 Gtowice kablowe typu CTS 630A szt. 6
4.2. Zestawienie zbiorcze wyposazenia stacji
TABELA nr 2
L.p. | Wyszczegdlnienie Jedn. |llosé
1 Transformator suchy moc 800 kVA, przekfadnia kpl 1
15,75/0,4 kV, uktad potgczen uzwojen Dyn5,

2 Rozdzielnica SN typu 8DJH (RT)+(M"kK") kpl. 1

3 Kabel typu 3xXNA2XS(F)2Y1x70mm? 12/20kV mb 18*
4 Uziemienie stacji kpl. 1

5 Tabliczki ostrzegawcze i opisowe kpl. 1

6 Gtowice kablowe typu CWS 250A kpl. 1

7 Gtowice kablowe typu CHE-I kpl. 1

8 Drabinka kablowa DKD300H45 mb 6

9 Drabinka kablowa DKD400H45 mb 10
10 Kolanko drabinki kablowej LDP400H45 szt. 1

10 |Kabel YKY 1x240mm? 0,6/1kV mb 372*

* - rzeczywiste dtugosci nalezy okre$li¢c na etapie wykonawstwa

4.3. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy podstawowy
TABELA nr 3
L.p. | Wyszczegoélnienie Jedn. |llosé
1 Przektadnik pradowy typu TPU 50.11; 30/5 A/A; 5VA Szt 3
kl.0,2s, FS5; In 6,3 KA
5 Przektadnik napieciowy typu TJC 5; - 3
15 000/+/3:100/N/3; 10 VA; KI. 0,2; '

3 Listwa SKA-P1 szt. 1

4 Zabezpieczenie nadprgdowe S301 B10A szt. 1

5 Zabezpieczenie nadprgdowe S301 B6A szt. 1

6 Obudowa S-4 szt. 2

7 Przewod typu NYY-J 5x2,5mm? m 23

8 Przewdd typu NYY-Jz 7x4mm? m 23

9 Przewod DY 2,5 mm? m 20
10 Przewod 1,5 mm? m 20
11 Tablica licznikowa Szt. 1

4.4. Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy rezerwowy

TABELA nr 4

L.p. | Wyszczegoélnienie Jedn. |llosé
11 | Szafka pomiarowa wyposazona szt. 1
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4.5. Uziemienie stacji

TABELA nr 5
L.p. | Wyszczegdlnienie Jedn. |llosé
1 Bednarka stalowa ocynkowana 40x5 mm m 25

5. Odpisy dokumentow i uzgodnien
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OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany jako projektant branzy elektrycznej, dziatajgcy zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy
Z dnia 16.04.2004 o zmianie ustawy — Prawo budowlane (Dz.U.93 z 30.04.2004 r. poz. 888)
oSwiadczam, ze projekt budowlano wykonawczy dotyczacy realizacji inwestycji
elektroenergetycznej pod nazwag:

Przystosowanie stacji K-169/E do wzrostu mocy i zmiany napiecia pracy

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
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